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第２０回日本医療情報学会春季学術大会 
ＣＯＩ開示 

 

演題名 ： これからの規格ー負荷心電図ー 

筆頭演者名 ： 小林 聡 

 

私が発表する今回の演題について開示すべきCOIは 

ありません。 
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ISO 22077 シリーズ 

22077シリーズ： 

  Health informatics -- Medical waveform format 

 

 ISO/IS 22077-1: Encoding rules 

    published  2015-04-16 

 ISO/TS 22077-2: Electrocardiography 

    published  2015-08-14 

 ISO/TS 22077-3: Long term electrocardiography 

    published  2015-07-28 

 

 ISO/TS 22077-4: Stress test electrocardiography 

    現在ISO/TC215 WG2で審議中 
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Part2～4の技術仕様の比較 

TS22077-2 TS22077-3 TS22077-4 

対象 心電図 長時間心電図 負荷心電図 

装置 心電計 携帯型心電計 

（ホルター心電計） 
ホルター心電図解
析装置 

負荷心電図 

モニタリング装置 

内容 

機能 

• 10～20秒の
心電図記録 

• 心電図計測 

• 所見分類 

 

• 1日以上の心電
図記録 

• 負荷時の心電
図記録 

• 間歇記録 

• 心電図と負荷
情報との同期 
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負荷心電図とは 

 心臓負荷試験は、トレッドミル、自転車エルゴメータ
などを用いた運動や、アデノシン、ドブタミンなどを
用いた薬物により心臓に負荷をかけ、心筋を虚血
状態にして、負荷前および負荷中、負荷後の心電
図などの生体情報の変化や症状を観測することで、
虚血性疾患や不整脈の出現などの心臓の病態を診
断する検査です。 
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規格の適用範囲 

 心臓負荷試験には、心電図検査、心エコー検査や
核医学検査などがあります。  

 

 TS22077-4は、心臓負荷試験中の心電図のような波
形データを対象としています。 
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MFERのおさらい（波形記述） 

 データ配列 （フレーム属性） 
同一チャネルの波形データの集まりをデータブ 

ロック、チャネル数をグループとし、その繰り返し 

（シーケンス）により記述  

フレーム フレーム 

シーケンス 

データブロック 

チャネル 
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MFERのおさらい（記述構造） 

フレーム 

ヘッダ 波形データ 

フレーム 

ヘッダ 波形データ 

フレーム 

ヘッダ 波形データ 

T 

タ
イ
プ 

L 

デ
ー
タ
長 

V 

内
容 

フレーム 

ヘッダ 波形データ 

説
明 

説
明 

説
明 

説
明 

T 

波
形
タ
グ 

L 

デ
ー
タ
長 

V 

波
形 

親定義 
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MFERのおさらい（符号化規則） 

 ヘッダ部の各属性、および波形データは、
符号化規則に基づき、TLV（Tag-Length-

Value)により記述 

Tag Length Value 
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MFERのおさらい（TLVの例） 

Tag名 
コード 

内容 
Tag Length Value 

MWF_BLK 04 04 00 00 00 01 データブロック
数：1 

MWF_CFN 05 04 00 00 00 08 

 

チャネル数：8 

MWF_SEQ 06 04 00 00 27 10 シーケンス数：
10000ms 

=10秒 

MWF_WAV 1E 84 

00 02 71 00 

. . . . . . . 波形データ 
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MFERのおさらい（タグ一覧） 
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負荷心電図規格の特徴 

 負荷をかけることによる生体信号の変化を見る
必要があります。 

 それゆえ、生体情報が検査のどの時点のもので
あるかを明示する必要があります。 

 心電図、血圧、SpO2といった生体情報および負

荷の強さなどにはサンプリングの違いがありま
す。 

 負荷心電図規格では、MFERのコーディング規

約を使い、これらが表現できるように考えられて
います。 
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負荷心電図のレポート例１ 

 アベレージ波形で時系列の変化を見る 
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MFERでの表現 

 アベレージ波形は、TS22077-2と同
様に、波形種別(MWF_WFM) を 

ECG_BEATを指定します。 

 

 それぞれのアベレージ波形のフレ
ームは、ポインタタグ (MWF_PNT)

を使って検査開始からの時間を示
すことができます。 

MWF_PNT 

MWF_PNT 
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負荷心電図のレポート例２ 

 検査中の全心電図波形 

 負荷の重さ、心拍数、血圧、STレベルなどのグラフ 

 
SPEED/GRADE 

/TIME 

HR/TIME 

HR/VPC/TIME 

BP/DP/TIME 
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MFERでの表現 

 全波形は、TS22077-3と同じように表現されます。 

 負荷前、負荷中といった負荷状態の切り替わりは、イベント
タグ (MWF_EVT)を使って表現します。 

 心電図がどの負荷状態のものであるかは、波形先頭からの
ポイント情報から算出することができます。  

MWF_PNT 

Tag: MWF_EVT 

Length 

Event code = <Exercise> 

Starting time 

Duration 

Event information 
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MFERでの表現 

 トレッドミルのステージや速度などの負荷の重さの情報は、
イベントタグ (MWF_EVT)や 値タグ (MWF_VAL)を使って表
現します。 

Tag: MWF_EVT 

Length 

Event code = <Stage 4> 

Starting time=540sec 

Duration=180sec 

Event information 

Tag: MWF_VAL 

Length 

Event code =<Treadmill Speed> 

Time=540sec 

Value=4.2mile/h 
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Tag: MWF_VAL 

Length 

Event code =<heart rate> 

Time=1080sec 

Value=82bpm 

MFERでの表現 

 心拍数やSTレベルなどの計測値は、値タグ (MWF_VAL)を
使って表現します。 

Tag: MWF_VAL 

Length 

Event code =<heart rate> 

Time=1sec 

Value=67bpm 

Tag: MWF_VAL 

Length 

Event code =<heart rate> 

Time=0sec 

Value=65bpm 
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他の規格との協調 

 DICOM 

ISO/TC215 WG2とDICOM WG-10は、年に1回ジョイント

ミーティングを開き、標準規格の作業について確認を取
っています。 

 HL7 

波形以外の情報は、CDAで記述することができます。 

 SCP-ECG 

SCP-ECGでも負荷心電図規約を検討しており、22077-4

の規格化作業においても、整合が取れるように意見交
換をしています。 
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TS22077-4の規格化の状況  

 2015年11月  
ISO/TC215 – CEN/TC251のJoint Meetingにて、NWIPの 

投票が承認される。 

 2015/12/17～2016/2/17 
NWIP投票実施  

 

 NWIP投票の結果 
賛成：５ヶ国 

反対：０ヶ国 

棄権：２５ヶ国 

→賛成数は作業承認の規定はクリアしたが、規格検討に必要な
エキスパート参加が不足していたため、承認はペンディング。 
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今後の予定  

 規格検討のエキスパートを規定数以上集め、ワ
ーキングドラフトを作成する。 

 

 次回2016年１月のISO/TC215 – CEN/TC251 

Joint meetingで作業承認をもらい、ワーキングド
ラフトについて検討をおこなう。 

 

 2017年に、TSの投票を予定。 
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ご清聴ありがとうございました。 
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